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Das GRASS Plugin in QGIS

. Kurzer Uberblick GRASS Projekt
1. Funktionalitaten - was bietet GRASS

1. Datenmanagement
V. Daten analysieren mit dem GRASS Plugin
V. Datenaustausch und Interoperabilitat

VI. QGIS und GRASS gemeinsam verwenden
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Das GRASS GIS Projekt

* Hybrides GIS mit mehr als 300 Modulen

* GNU General Public License (GPL)

* OSGeo Projekt (grass.osgeo.org)

* Grol3e Anwender- und Entwickler-Community

* Installionspakete fur GNU/Linux, MS-Windows und Mac OSX
und integriert in QGIS Uber das GRASS-Plugin.

* Umfangreiche Lernmaterialien und Beispieldaten

* Professioneller Support durch Firmen

A\ 4
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Das GRASS GIS Projekt

1984 GRASS 1.0 U.S. Army (1984 - 1995)
1993 GRASS 4.1 U.S. Army (1984 - 1995)
1997 GRASS 4.2 University of Baylor
1998 GRASS 4.2.1/4.3 Universitat Hannover 1
1999 GRASS 5.0 Universitat Hannover 2

2001 GRASS 5.1/5.7 ITC-Irst

2005 GRASS 6.0 ITC-Irst
2006 GRASSG6.2 ITC-Irst
2008 GRASS 6.3 Fondazione Bruno Kessler
2009 GRASS6.4 OSGeo

1 Seit 1997 GRASS Development Team
2 Seit 12/1999 CVS und seit 12/2007 SVN Quellcode Management
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Welche Funktionen bietet GRASS GIS

* Mehrere GUIs sowie Arbeiten mit der Kommandozeile

* Raster — und Bilddatenverarbeitung von 2D- und 3D-Daten

2D topologische Vektordatenverarbeitung

* Vektornetzwerkanalysen

* 2D- und 3D-Visualisierung von Vektor- und Rasterdaten

* Unterstutzung zahlreicher (auch raumlicher) DBMS

* Definition von Koordinatensystemen und deren
Transformation

* Hohe Interoperabilitat und flexibler Datenaustausch

= Analyseumfang ist vergleichbar mit Arcinfo
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Kommandozeile in GRASS GIS

Die Befehle in GRASS sind klar strukturiert. Die Funktionalitat
der Module werden uber ihr Prafix einer Funktionsgruppe
zugeordnet. Beispiele sind

Prafix Funktionsgruppe Bedeutung

g.* General Datenmanagement

d.* Display Visualisierung

r.* Raster Rasterdatenverarbeitung
V.* Vektor Vektordatenverarbeitung
|.* Imagery Bilddatenverarbeitung
db.* Datenbank Datenbankmanagement
r3.* 3D-Raster Voxelverarbeitung
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Uberblick Datenmanagement in GRASS

2

grassdata
hydrologie
deutschland PERMANENT

2222 @

cats cell fcell cellnd cell_mics DEFAULT_WIND WIND PROJ_INFO PROJ_UNITS

2P B

colr hist| vector dbf sqlite.db MYNAME HISTORY SEARCH PATH VAR
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GRASS Plugin in der QGIS Werkzeugleiste

¢ ) Quantum GIS 1.4.0-Enceladus &® ®
|Ma|::setﬁ-ﬁr|en| Datei Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen  Vektor  Hilfe .
TmEddde  RKPEFLFURP - [~
| Neues Mapset | PHENRNO P yD OB R -0
[Schiiesse Mapset| OCR2BE eI I K—8 <
Layer e 8 x | a 1
[ GRASS Vektorlayer hinzufiigen| RS | LR

] |
|rprujekte|rc4g-'swremas.rd atal Jgrassdatal/cdg_latlon/sw_englandisw_region_local_authorities
- :

| GRASS-Rasterlayer hinzufiigen |

| Meuen GRASS-Vektorayer anl&gen|

2aEF|F | & =

| GRASS-Vektorlayer bearbeiten |
| GRASS-Werkzeugkiste 6ffnen | o I .
Ubersicht F X
E| Aktuelle GRASS-Region darstellen | - "
ﬁ * @acis 200 \
|AHNEIIE EldsElil il hﬂﬂm&ﬁen' B <wordinate [ -8.40,52.47 | uabstab |_E?94535 € v Zeichnen Ev
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Neues Mapset ? 4 Neues Mapset 7O X
: Projektion
GRASS-Datenbank GRASS-Location !
~ Keordinatensyste
Existierenden Ordner wahlen oder neuen erzeugen r~Location

) Nicht definisrt
D X - . ‘ ® Projektion
atenbank: |farbe|tfgrassdata ] Suchen... ) Wahle Location | alaska2 -

@ Erstells neue Location |ndsgk3 I Koordinatensystem
DHDN / Gauss-Kruger zone 3
1 Raion . - — . - - DHDN / Gauss-Kruger zone 4 31468 2648 |~
GRASS-Daten werden | Beispielordnerstruktur: Die GRASS-Location isteine Zusammenstzllung von Karten fir in bestimmtes Gebist . DHDN / Gauss-Kruger zone 5 31460 2848 |=
ineiner baumfarmigen | [ [ — oder Projekt. [+pro|=tmerc +lat_0=0 +lon_0=9 +k=1 +x_0=3500000 +y_0=0 +=llps=bessel E
Verzeichnisstuktur = — ot - e
gespeichen. Die £} OurDatabase Datenbank Suchen
, J Mexico 1. Location - .
GRASS-Datenbank ist B " Syotem Mapeet ) EPSGID @ Name] [DHDN | [ Finden ]
die Verzeichnis auf
oberste Ebene der Benutzer Mapset

S ' WGS 84 (EPSG: 4328)
Baumstruktur. enutzer Mapse

2. Location
System Mapset
Benutzer Mapset

NAD27(78) / UTM zone 16N (EPSG : 2028)

OSGEB 1936 / British National Grid (EPSG : 27700)

DHDN / Gauss-Kruger zone 3 (EPSG: 31467)

= Zurtick ] [ Weiter > l [Abbrechen

[ < Zuriick l I Weiter > l [Abbmhe"] I < Zuriick ] I Wsitsr > l [Abbre:hen

MNeues Mapset ? O X

Neues Mapset

Voreingestellte GRASS-'region’
N
Neues Mapset: | PERMANENT] |
w :
:

Kartenset Neues Mapset erzeugen

Datenbank: /arbeitgrassdata

Ein GRASS-Mapsetistein Zusammenstsllung von Karten, die von einem Location: ndsgka
lSElZE aktuelle QG\S—Ausdehnung] l[(:‘ermsny |v] | Setzen ‘l Eenutzer genutzt werden. Ein Benutzer kann Karten aus allen Mapsets der
Location lesen, aber nurdie seines eigensn zum Schreiben &ffnen (deren Mapset: PERMANENT

Besitzerer ist).

Neue Loc

@ Mapseterfolgreich erzeugt und als aktuelle Arbeitsumgebung eingestellt

Die GRASS-Region definiert einen Arbei ich far ule. Die

Region giltfiir sine Location. In jedem Mapset kann sine andere Region gesetzt
werden. Die vorsingestelite Region der Location kann auch spater gedndert werden

e e [ < Zurtick l [ Welter > ] [Abbmhe"l [ < Zuriick ] IAbgchIieBen] IAbbrechenl
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GRASS Werkzeugkiste in Quantum GIS

t; GRASS-Werkzeuge: ndsgk3, 7 |3 X 4 GRASS-Werkzeuge: ndsgk3 |7 @ X & GRASS-Werkzeuge; deutschlani |2 & X ;. GRASS-Werkzeuge: deutschlant 7 @ X

Modulbaum I Medulliste | Browser ] Modulbaum | Modulliste | Browser [Modulbaum | Medulliste ‘ Browser Modulbaum | Modulliste ‘ Blrer
CGRASS MODULES - <+ [Hv.surf.bspline ¥ OO Mocul: vhufer
7 shell- GRASS shell —
- File Bicubic or hilinear spline interpolation with Tykhonov & :553“ E Raster  |bundeshan ||~ Optionen | Ergebnis | Handbuch
Bl [ raster
= der
[l Import : . bundeslagnder ~Name der Vektoreingabe karte.
[ Import raster il .V.Surf.ldw L B neweb Zeilen 8651
[ Import vecto = ) ;
& [TF:ob veetor Inverse distance squared weighting raster interpolati region Spaltien  |6414 [fluesse I TR |v]
£
B ai ase vector points - |=5 PERMANENT N-5 100
Xpo ' '
b Bl [ raster & ~Bufferdistanz entlang der Hauptachss in Karten... —
Export raster o lv_surf_rst & Aufiasung g p
¢ bundeslasnder oW 100
Exportvector Regularized spline with tension raster interpolation b Aufissun [1000 ]
.Exptt;rt vector tablle poits naturalearth g
ap type conversion Nard 6.1032+0 ~Name der Vektorausgabekarte
. nds_rgb g
- Config 5 - Brfilinulls it 6
Region L] Fill no-data areas in raster using v.surf.rst splines inte topomap Siid 52381840 |f|uesse_buﬁer ‘
EIB ;sterl topomap.blue ] —
evelop map
topomap.bluetes
“—y.support Ost 39217840
[l Compress raster @ = PP iopomap.green ]
[ o] @ reompress - Compress and c Update vector map metadata fopomap.green
Sets the boundary definitions for a raster mag topomap.red ti— West 3.28032+0
Manage raster cells value topomap.redtest 6
Change resolution topomap.est Format integer
[+ Raster support region (2bytes)
Reproject raster from another Location B[ vector Minimalwer [20264
[ Manage map colors bundeslasnder it
[l Spatial analysis [ ]
P 4 bundeslasndsrd |y - imalwe [418382
[ Buffer - [‘ | fih_023_024 "
,-" ’ r.buffer - Raster buffer E [DI] fluesse E . T [ Starten lErgebnisvisuaIisieren Schliefen
- atenguell [Vector a
‘ V.U flugplastze
| | () | ‘ M/—qy e Map: v
SchlieBen SchlieBen SchligBzn SchlieBen
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GRASS Shell in Quantum GIS

iy GRASS-Werkzeuge: deutschland gk3/PERMANENT
Modulbaum Modulliste | Browser ‘

Welcome to GRASS 6.4.0svn (2009)

GRASS homepage: http://grass.osgeo.org/
This wersion running thru: Bash shell (/bin/bash)
Help is available with the command: g.manual -1

See the licence terms with: g.version -c

Start the GUT with: g.gui tcltk

When ready to quit enter: exit

GRASS 6.4.0svn (deutschland_gk3):/arbeit/svn/gbd/schulungen/vorlagen/bilder =
g.list rast

raster files available 1n mapset <PERMANENT=:

bundeslaender Srtmoo topomap.green topomap. test

bundeslander topomap topomap.greentest

naturalearth topomap.blue topomap. red

nds_rgb topomap.bluetest topomap.redtest

raster files available in mapset <dassau=:
bundeslaender

SchlieBen
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Vektoranalyse in GRASS GIS (Beispiele)

Es stehen mehr als 50 Analysemodule zur Verfligung, z.B.:

- Verschneiden, Uberlagern, Joinen, Puffern

« Selektion auf Basis von Attributen oder Geometrien

» Reklassifizierung, Abfragen, Statistik

 Korrektur topologischer Fehler (manuell / automatisiert)
 Editieren von Geometrien und Attributen

« Konvertierung zwischen Geometrietypen (z.B.: Linie, Boundary)

Ein Grol3teil der Module ist graphisch (einfach) in die Quantum GIS
GRASS Werkzeugkiste integriert. Die anderen kdnnen Uber die
GRASS Shell bedient werden.
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Beispiele Vektoranalysen

Karte A

Intersection

not exclusiv or

Quelle: http://grass.osgeo.orq
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Uberblick Netzwerkanalysen in GRASS GIS

b|
uewsales buljjaAedL

uazue}sig-os]

abap\ 21S9zZIn))

uoneo||y

>
®
(7))
)
®
(@)
(@)
uu
@)
[
(@)]
(@)
(¢b]
Q
o
(@)




&:GBD

spatal consul Das GRASS Plugin in QGIS

Digitalisieren eines GRASS Vektors in QGIS

Erzeugen eines neuen GRASS Vektorlayers

* Meni Plugins -> GRASS -> Neuen GRASS Vektorlayer anlegen
 Name, Einstellungen (Objekttyp, Attributtabelle, Snapping)

LT et 7 & X B/ AT )

“ v GRA LGS IETET T =
NQ@*O’VA%*\:N@

iKa‘begoriEEl Einstellungen | Bezeichnungen | Tahelle]

[}
| testharte
Modus [Nex:tnotused |v]

Kategorie | 1 ] Attribut [Ebene) C]Z]

Wenn bereits ein GRASS Layer existiert

» Karte laden, anzeigen und auswahlen
* Meni Plugins -> GRASS -> GRASS Vektorlayer bearbeiten
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| ., Quantum GIS 1.4.0-Enceladus =
File Edit View Layer Seftings Flugins Help

TEEddS REPFPPLPURS 2QRAARAQA»P X FHE »
:3'/‘:'::0/}d "‘lj:iﬂnﬁaiﬁ&&:'%\aﬂlﬁ%
TP LT TR IVIY

Layers

i GELE v B
\\ '

# GRASS Edit P& ® :

wtilwd ook vERE

Category = Settings Symbology Table b

Mode MNext not used v

Category |6 Layer 1 v |
’

239252,233024 Scale 57197353666 €3 v Render &g
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Interpolation in GRASS GIS (Beispiele)

* Interpolation unregelmalfiig verteilter 2D und 2,5D-Punktdaten
(z.B.: Hohendaten oder Messstationen).

* Resampling regelmaliig verteilter Punktdaten (z.B.: Ausgabe als
eine Rasteroberflache auch in veranderter Datenauflosung).

« Berechnung von Vektor TINs aus unregelmaliig verteilten
Punkten auf Basis von Triangulation.

 Auffillen von 'No-Data' Bereichen mittels RST Interpolation
(z.B.: SRTM oder ASTER).
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Beispiele 2D Interpolation in GRASS GIS

IDW Interpolation RST Interpolation

Quelle: http://skagit.meas.ncsu.edu/~helena/gmslab/viz/sinter.html
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Interpolation von 3D Daten (Voxel)

* Interpolation von 3D Vektorpunktwolke in eine 3D-Voxelkarte auf
Basis der RST Methode.

........

Erry w1178 ey . U 141,
Quelle.: Helena Mitasova Quelle.: Soren Gebbert
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Rasteranalyse in GRASS GIS (Beispiele)

Es stehen mehr als 100 Analysemodule zur Verfligung, z.B.:

* Verschiedene Resampling und Interpolationsmethoden
« Maskierung von Datenbereichen mit r.mask

« Kartenalgebra mit r.mapcalc, Statistische Abfragen

« Hydrologische Modellierung

« Analyse von Reliefparametern

Ein Grol3teil der Module ist graphisch (einfach) in die Quantum GIS
GRASS Werkzeugkiste integriert. Die anderen kdnnen uber die
GRASS Shell bedient werden.
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Curvature Analysen Uberflutunc Quelle: http://grass.osgeo.org
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Fernerkundung in GRASS (Beispiele)

« Geometrische und radiometrische Bilddatenaufbereitung und
-verbesserung (z.B.: Atmospharenkorrektur, Komponentenanalyse,
Fouriertransformation, Pansharpening, ...).

« Orthophotoerstellung von analogen Luftbildern unter Einbezug
eines Hohenmodells.

» Uberwachte und uniiberwachte Klassifizierung (Pixel- und
geometrisch/radiometrisch kombiniert).

* Berechnung von Matrixfiltern

» Texturanalysen

« Berechnung von Vegetationsindices

* Verarbeitung von LIDAR (Laserscan) Daten

« Siehe auch http://svn.osgeo.org/grass/grass-addons/
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Brovey Transformation: Pansharpening

@ Landsat ETM RGB Komposit
(28,5m)

Landsat ETM RGB Komposit
(14,25m) nach brovay fusion ;
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Erstellung von Orthophotos aus analogen Daten

Kontrolle

Geocoodierung von Luftbildern
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Beispiel unuberwachte pixelbasierte Klassifizierung

Landsat ETM RGB Komposit

- <) ..l -.,'. i o
- 1 (28,5m)

UniUberwachte Maximum
Likelyhood Klassifikation mit 3
Klassen
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Beispiel Matrixfilter

NIR Kanal einer Qulckblrd Szene

Highpass Filter
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Berechnung von Texturparametern

Normalized

Angular Second Moment
Contrast

Correlation

Variance

Inverse Diff Moment
Sum Average

Sum Variance

Sum Entropy

Entropy

Difference Variance
Difference Entropy
Measure of Correlation-1
Measure of Correlation-2
Max Correlation Coeff
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QGIS und GRASS gemeinsam nutzen

* Quantum GIS und GRASS sind zwel eigenstandige GIS

* Mit dem GRASS Plugin wird QGIS zu einer GRASS GUI

* Das GRASS Plugin deckt etwa 90% der GRASS Module ab

* Visualisierung und einfache (GRASS) Analysen sind mit
QGIS intuitiver. Reduzierter Funktionsumfang der Module

* Komplexe Analysen werden meist Gber die Kommandozeile
INn GRASS bzw. QGIS durchgeflhrt

= Visualisierung und einfache Analysen mit QGIS
= Komplexe Analysen in der Kommandozeile
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