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1. Ausgangslage

= Der Bau und die Anderung von Erdwarmesonden ist im Kanton
ZG bewilligungspflichtig. Zustandig ist das Amt fur Umweltschutz
(GewG und V GewG).

= Die Erdwarmesonden sind ein kantonales Geobasisdatum
(Anhang 2 GeolV-ZG)

= Esexistiert ein in die Jahre gekommenes WebGIS-Tool (basierend
auf proprietarer SW) zur Erfassung und Verwaltung der
Erdwarmesonden, das abgelost werden muss.

= Weil das Tool nur wenige Personen (verwaltungsintern) nutzen,
wurde entschieden, die Erdwarmesonden neu mit einem Desktop-
GIS zu bewirtschaften - Q
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2. Ziele des Fachamts und der GIS-Fachstelle

= Fachamt
— Neue inhaltliche Anforderungen (Anpassen des Datenmodells)

— Funktionale Mangel des alten Tools beheben (z.B. flexiblere
Anpassungsmoglichkeiten)

= (|S-Fachstelle

— Modellierung in INTERLIS 2 (Domains als XML-Kataloge)

— Keine Erfassung mehr von redundanten Informationen, die
anderweitig vorhanden sind.

— In QGIS nicht vorhandene Funktionalitaten sollen nicht uber
Plugins realisiert werden, sondern wenn maoglich in den QGIS-
Kern integriert werden (Auftrage an QGIS-Kernentwickler)
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3.
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Inhaltliche und funktionale Anforderungen (1)

Wichtigste Objekte

Anlagen (Punkteobjekte) mit zugehorigen Sondengruppen
Beteiligte (Eigentumer, Bohrfirma, Geologe)

Einschrankungen (Flachenobjekte), wie Geologie,
Tiefenbeschrankungen, Bauten

Einbezug von Fremddatensatzen (Grundwasser-Schutzzonen,
KbS usw.)

Zulassigkeitsgebiete (flachendeckende Aussage uber die
Zulassigkeit von Erdwarmesonden)
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3.
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Inhaltliche und funktionale Anforderungen (2)

Wichtigste funktionale Anforderungen
— Erfassung der Objekte (mit Ausnahme der Fremddaten)

— Aus anderen Daten eruierbare Attributewerte sollen nicht erfasst
werden mussen (z.B. Gemeinde, Grundstuck-Nr., Adresse)

— Zulassigkeitsgebiete sollen automatisch aus den diversen
flachenhaften Einschrankungen erzeugt werden.

— Allfallige Auflagen und Empfehlungen fur die Gesuchsteller bei
der Realisierung der Anlagen sollen als Textbausteine verwaltet
werden konnen

— Diverse Suchmaglichkeiten
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4. Datenmodell

EWS_Anlage

Geometrig[1] . Coord2
Y[0..1] : Numerisch

X[0_1] - Numerisch
GUID[D..1] - UUIDOID
Anlage_Nr[1] : Zeichenkette

Waerm il 0..1] - Waerr il
Gesamtfuellmenge[0..1] : Mumerisch
Max_Leistung[0..1] : Numerisch
Verwendungszweck[0..1] : Verwendungszweck
Fabrikat_Waermepumpe[D..1] : Zeichenketie
Bohrrapport_Eing[0..1] : Boolean
Hydrogeo_Report_Ver[0..1] : Boolean
Hydrogeo_Report_Eing[0_1] - Boolean
Geol_Bohrprofil_Verl[0_.1] : Boclean
Geol_Bohrprofil_Eing[0..1] : Boolean
Bohrdatum([0..1] : XMLDate
Eingangsdatum_Gesuch[0..1] : XMLDate
Erfassungsdatum[1] : XMLDate
Bewilligungsdatum[0 1] - XMLDate
Status[0..1] - Status

Bemerkungen[0..1] : Zeichenkeite

EWS_Anlage_Adresse
GUID[0..1] - UUIDOID
Gemeinde_Anlage[1] : Gemeinde
Strasse_Anlage[1] - Zeichenkette
Strassen_Nr_Anlage[0..1] : Zeichenketie

| | \

EWS_Sondengruppe
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GUID[D..1] : UUIDOID
Anzahl_Sonden[1] - Numerisch
Bohrtiefe[D..1] : Numerisch
Durchmesser_Bohrung[0..1] : Numerisch
Durchmesser_Sonden[0..1] : Numeriseh
Sondenmaterial[0..1] : Sondenmaterial
Bemerkungen[0..1] : Zeichenkeite

EWS_Bauten

Grundstueck

GUID[O..1] - UUIDOID
Grundstueck_Nr{1] : Numerisch
Gemeinde[1] : Gemeinde

EWS_Dokument_geol_Aufschlussarchiv

GUID[0..1] : UUIDOID
Mum_geol_Aufschlussarchiv[1] : Zeichenkette

Geometrie[1] : Einzelflache
GUID[0..1] : UUIDQID
Zulaessigkeit[1] : Zulaessigkeit
Einschraenkung[1] : Einschraenkung
Typ[1] : Bautentyp
Mutationsdatum([1] : XML Date
Bemerkungen[0..1] : Zeichenkette

EWS_Geologie

Geometrie[1] : Einzelfldche
GUID[O..1] : UUIDOID
Zulaessigkeit[1] : Zulaessigkeit
Gebietsnummer(0_1] : Zeichenkette LA~
Mutationsdatum[0..1] : XMLDate
Geologie_intemn([0..1] : Text
Geologie_exten[0..1] : Text
Auflagen_intem[0..*] : Auflage
Auflagen_extern[0..7] : Aufiage
Empfehlungen_intem[0.*] - Empfehiung
Empfehlungen_extem[0..*] : Empfehlung
Bemerkungen_intemn([0..1] : Text
Bemerkungen_extem([0..1] - Text
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EWS_Tiefenbeschraenkung

Zulaessige_Bohrtiefe[1] : Zeichenkette

—

Empfehlung
Nummer[0..1] : Numerisch
Texthaustein[1] : Einzelempfehiung

Auflage
Nummer0..1] : Numerisch
Textbaustein[1] : Einzelaufiage

Adresse

GUID[0_1] - UUIDCID
Organisationsname[0..1] - Zeichenkette
™ Anrede[0..1] : Anrede

Name[D..1] : Zeichenkette
Vomame[0_1] : Zeichenkette
Strasse[0..1] : Zeichenkette
Strassen_Nr{D..1] : Zeichenkette
PLZ[0..1] : Zeichenkette

Or[0..1] : Zeichenketie
Telefon_Nri0..1] : Zeichenkette
Handy_Nr{0._1] : Zeichenkette
E_Mail_Adresse[0..1] : Zeichenkette

o

EWS_Zulasssigkeit

Geometrie[1] : Gebietseinteilung
GUID[D..1] : UUIDOID
Zulaessigkeit[1] - Zulaessigkeit
Erfassungsdatum[1] : XMLDate
Bemerkungen[0..1] : Zeichenkette

EWS_Gasvorkommen

Geometrie[1] : Einzelfiache
GUID[0..1] : UUIDCID

Mutationsdatum[1] : XMLDate
Risiko[1] : Risiko

Gebietsnummer[0..1] - Zeichenkette

Gasvorkommen_inter[0_.1] - Text
Gasvorkommen_extem[D..1] - Text
Empfehlungen_intermn[0..1] : Text
Empfehlungen_extern[0_1] - Text
Bemerkungen[0..1] : Zeichenkette
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5. Eingesetzte Tools (neben QGIS)

i2pg
— Zur Erzeugung der DB-Struktur direkt aus dem INTERLIS-Modell

— Zum Import der XML-Kataloge

xIs2xtf

— Zur Erzeugung einer Excel-Vorlage (aus dem ILI-Modell) zur
Verwaltung der Auswahllisten-Kataloge

— Zur Erzeugung des XTF-Files (XML-Kataloge)
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6. Anpassungen/Entwicklungen im QGIS-Kern (1)

= Forms: Drag&Drop-Designer
— Keine Tabs oder Group Container mehr notwendig zur
Aufnahme von Widgets
— Mehrere Spalten fur die Anordnung der Felder moglich

1/" Configure container lilﬂ_hj
| Shaow label
Title Eigenschaften

Colurmn count 2

[7] Control visibility by expression

Ok ] | Cancel
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6. Anpassungen/Entwicklungen im QGIS-Kern (2)

= Attribut-Tabelle:
— Andern von Spaltenreihenfolge mittels Drag & Drop
— Hinzufigen von neuer Spalte zur Aufnahme von Action-Buttons
— Verstecken von Spalten
— Spaltenbreitenanderungen werden nun gespeichert

# Anlage : Features total: 1562, filtered: 1562, selected: 0

| @
| @
) @

[ Objektformular | | Objekt zeigen

Bewiligungs-Mr,

[ Objektformular | | Objekt zeigen Adresse Anlage

) o & LT E S
Actions BEWiIiangs-Nr. Verwendungszweck Status Max. Leistunag |
[ objektformular | | Objekt zeigen | @ 01,0001 unbekannt unbekannt
[ Objektformular | | Objekt zeigen | @ ¥ Organize table columns O | El |
[ Objektformular | | Objekt zeigen | @J & [Action Widget]
b [ Objektformular | | Objekt zeigen | @J =y
IObjektFormuIar ] IObjekt zeigen ] @J guid
: tid
a
ig
ig

FEOoOEOOOO

Verwendungszweck
Status

[ Objektformular | | Objekt zeigen
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6. Anpassungen/Entwicklungen im QGIS-Kern (3)

= Datenexport
— Wahl der Attribute, die exportiert werden sollen

— Maoglichkeit des "Auflosens" von verlinkten Auswahllistenwerten
( /' Save vector layer as... @I—E_E-]

Format M5 Office Open XML spreadsheet - ]
Layer name

CRS Selected CRS (EPSG:21781, CH1903 / LV03) - ]
Encoding

e only selected features

w Select fields to export and their export options

i MName Type Replace with displayed values
 id int4
4 int4 Use Hidden
int4 Uze Hidden
buid uuid Use Hidden
Brlage_nr varchar
lwaermetraegerfluessigkeit int4 Use Relation Reference
[ Select Al ] [ Deselect Al ]

| Replace all selected raw field values by displayed values |

Cancel ] [ Help ]
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6. Anpassungen/Entwicklungen im QGIS-Kern (4)

= Constraints on widgets
— Constraints fur Attributwerte definierbar (mittels QGIS
expressions);
— Tooltip mit Constraint; Beschreibung des Constraints und des
Resultats der Auswertung
— Zusatzlich eine Meldungsbalken zuoberst im Formular

/" Edit Widget Properties - anzahl_sonden (Sondengruppen) |i|éj

Check Box /| Editable
Classification Label on top Sondengruppen - Feature Attributes @
EO lot_l__ Defaults
Date/Time _ Invalid fields
Enumeration Default value |£| '
External Resource || . * Anzahl Sonden: Die Anzaly Sonden muss Keiner als 10 sein
File Name
Hidden W Constraints
Photo i Sondengruppe
Range Mot nul
Relation Reference|| Constraint  Bmzat_sonden” < 10 > |£ —
Text Edit - Anzahl Sonden |12 Sondenmaterial - [}
Unigue Values Constraint description  Die Anzahl Sonden muss kleiner als 10 sein
Uuid Genera tor @ Sonde [mm] @ Bohrung [mm]
Value Map Multiline Bohrtiefe [m] Bemerkungen
Value Relation
Web View

n

OK ] | Cancel ‘LCE'/
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6. Anpassungen/Entwicklungen im QGIS-Kern (5)

= Relation reference widget:
— Moglichkeit zur Erweiterung von verlinkten Auswahllisten direkt
Im Formular
— Konfigurierbar in den Widget-Eigenschaften

Ane Liger e Borrirma e o o emvere Parer
tagemschatten
' L U Alagede. 2209
| PSS - =B«
I s 5 \\’:’“ Fion Haviing
‘ » Plus button opens AL
||« connected table in SR .
| ™ "new record" mode
P on_sslage_sdresse Sorame  Wasser destbe)
et OO R QeNgen ot
sgmskoguiver Bacort ergegterGer L
et S A ey ) - '
1 oangedatum Gesuch  OT0T 20 ‘
| ki
|
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6. Anpassungen/Entwicklungen im QGIS-Kern (6)

= Aftributtabelle, Formularansicht:
— Die Objektliste auf der linken Seite in der Formularansicht ist
nun sortierbar, ohne in den Tabellenmodus zu wechseln

7 Anlage = Features total: 1562, filtered: 1562, selected: 0 h

5 — ol . ] T
- m & 2 IW. T "l

Y il
[ abe anlage_nr ,]
= Anlage Eigentiimer

& Expression -~

Column Preview r Eigenschaften

;‘4. Sort by preview expression

abe anlage_nr

Man, Leistung [

O 01.0005 Warmetragerfiissic
:
| [] 01.0008 Verwendungszv
= [] ©1.0007
01,0008
3 ] Bemerkun
] 01.0009
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/. Custom functions...

= Beim Absetzen einer Anlage
— Automatisches Extrahieren der Gemeinde (aus AV-Daten
— Ermitteln der nachsten verfligbaren Bewilligungs-Nr.
» Python Functions definiert im Expression Editor
» Werden als File im QGIS-User-Verzeichnis

\.qgis2\python\expressions\*.p
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/. Select by expression - Anlage

y abgelegt

Expression Function Editor

= New fie P> Load

& s [
> Define new-functions using- @qgsfunction. feature and phrent must-always-be-the
3 last-args.-Use args=-1-to pass-a-list-of values-as-arguments
P
s
& from-qgis.core import *

e im

0 — def gef

from-qgis.gui import *

port: psycopg2

@qgsfunction(args="aute’, group="Custom’,-usesgeome
— def get_ews_anlage_nr(gemeinde, feature, parent):

AnlageLayer-= QgsMapLayerRegistry.instance().mapl

ry=False)

ayersByMame('Anlage’)[0]

aggParams = QgsAggregateCalculator. AggregateParameters()

aggParamsfilter-=-'substr("anlage_nr",1,2) =
maxval-= int(AnlageLayer.aggregate(QgsAggregateC
return '{0:04d} format{maxval)

@qgsfunction(args="auta’, group="Custom',-usesgeome
ws_anlage_gemeinde_formatted(feature, parent

conn = psycopg2.connect("service='zg_produktion' u:
cur-=-conn.cursor()

5QL-="SELECT ews.get_ews_anlage_gemeinde_forr
cur.execute(SQL)

gemeinde_formatted-= cur.fetchone()[0]
conn.close()

return gemeinde_formatted

\'+gemeinde+"\"

blculator.Max, 'to_int(substr("anlage_nr",4,

ry=True)

er="ews'-password="ews")

natted('{geometry_wki

,aggParams)[0] +1)

".format(geometry_wkt=feature.geometry().exportTow|

b

£ select v Close
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/. Custom functions...

= Beim Absetzen einer Anlage
— Automatisches Extrahieren von Grundstucks-Nr. und Adresse
wenn vorhanden) aus den AV-Daten

» Python Function definiert in den Feldereigenschaften

» Wird mit dem Projekt gespeichert
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& Rendering
B ooy
(.)® Actions
& s
|ER piagrams

@ vetadata

Variables

= Legend

#/ Layer Properties - Anlage | Fields

o

aa - - - —
Attribute editor layout: [Drag and drop designer - Python Tnit fundiurl [Provide code in this dislog = |
Function name  my_form_open
5 Label
¥ Fields
+ Arlage
- Eigentiimer
+ Bohrfrma
Id Name Edit widget Alias. Type Type name Length Precision Comment WMms WFS b ) * Geologe
* Heizungsplaner
1236 gesamtfuelmenge Text Edit Gesamtfillmenge [Ltr] int int4 -1 [l - Weitere Planer
- Geologisches Aufschiussarchiv
12 7 max_leistung TextEdit | Max, Leistung [kiW] double  rumeric 7
1238 verwendungszweck Value Relation | Verwendungszweck int int4 -1
abc @ fabikat Iy ! st ch 10 I} @l ird

P Relations

¥ Python init code

1 #-*-coding: utf-8-=-

QGIS-Formular

Ein-Beispiel:
P
10 from PyQt.QtGuiimport *
11 from qgis.utils-import *
12 from qgis.gui-import-*
13 import psycopgd

¥

14
15 — def my_form_open(dialog, layer, feature):
16— iffeaturesvalid():

eits-Gr
=)

3
4
5 Hierkann-dem Formular-Extra-Logik hinzugefugt-werder).
[

Der-Name-der-Funktion-wird im-Feld-"Python-Init-Functi

verkr

n" angegeben.

pft sind

mulars-gestartet wird.

[ »

b

Suppress attribute form pop-up after feature ceation |Default ~

oK

J [ concel | [ mooly [ rew

]
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/. Custom functions...

= Automatisches Erzeugen der Zulassigkeitsgebiete
— aus den einschrankenden flachenhaften Datenlayern

KbS: BRAUN, wenn aussetalb ROT Verschitt KbS mit ROT Kbs Flachen, die nicht im
ROT-Bereich legen: ERAUN

i) > evs.al0_kat_kbs_geometrie (AreaOnAreaOverbayer 5]

TestFiler_3
b Kiss_ausserhalb ROT

(B <Unfikered> =

GWS_Zonen: Immer ROT

E%)> evs2g_gwszone 6! Aogregator 4 €3
= - (> rggregete
Geologie: ROT oder GELE
reit: ROT
(Bremens_sedoae [ A ERAN
- &) AttrbuteCreator 15
: (P Pogregate v 1> Ouput Bas »
(P <romes - l VerschmtrRET-mit/ 685 o
. AROT » ews.mst_ essigkelt {-’i&.@
Bauten: ROT oder GELB ‘AreaOnAreaOverlayer 27 AdtributeCreator_2 5
b Cutput
pe e (Coutet
;\@ P ews.evs_bauten (b Ama A GELB
(P <Rejected> -
Dissolver_5 “Aggregetor 7 O3
egator_2 I> Aggregate
Tiefenbeschrankung: Immer GELB el > Aggregator 2 2
(b anteforline [~ (> Aggrate

(P <Refected>

=) = - ]
& @) b evs.ens_tiefenbeschraenkung {3 g x Aggre@tor 5 %

GELS Fiictien, die ROT
nicht Giberizppen

ROT/GELB/BRAUN
=5 TestFilter_4 &) 4 Dissolver_7 0
(EB)r kenorsgewe poygen } Agegaior 3 3
- [=r
P <Rejected> >

Gelb ohne Kbs

TestFilter_6 &
P = Unfiktered: > Verschnitt Kt mit Nicht-iberappende g 3
: = ROT [GELB /BRAUN Fliche ist GRUN » fagregator_6 &3

(AreaOnAve._erlayer_3 %)
Hama )

bhggregate P

{ TestFitter 5
Seen elminieren

P <Unfitersd>

(P 25 ohne SEE
P <Unfitered>
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7. Custom functions... (4)

= Automatisches Erzeugen der Zulassigkeitsgebiete
Resultatlayer

\\\‘x\f\//%wggw,:s N

468
407\”'%”@ \ Mettmenstetten\\"" Hausen (@A

\ a%chwan\\(;;r?\\\\/—&“ appel @\‘ﬁi{éswﬂl K

| Uerz// ]
| >

mit Standardauflagen zuldssig

mit spezifischen Auflagen zuldssig
unzulassig

Kbs-5tandort

onenber‘\ Samsrage}’\/\_;:\

/ \g‘gtten e
B Schmde//e

), .
t & (a Ny, /
MeierS(| ¥ o\ ol Ny - Mirtlen
7 Al = - L

-‘ - A N 5 Y, Innere Alt
(27 wrwrl p BY el -~R0thent
|\“ > o 7244 (TR
\ B2 rgm'tcnﬂy
2N & /mmensee|2 s X S bherg | J1932 " 14795

DN

2 é/\’ﬁseﬂél‘
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8. Probleme/Stolpersteine (kleine Auswanhl)

= ili2pg
— Zusammenspiel von ili2pg und QGIS hat noch
Verbesserungspotential (z.B. fehlende Fremdschlussel bei
Domains)
— Die globale DB-Sequenz fur die Primarschlussel (t_id), die ili2pg
anlegt, macht fur die Datenmigration mit FME Probleme

= QGIS
— Handling von n:m-Beziehungen ist noch nicht ideal
(Konfiguration der Relationen und der Formulare)
— QGIS "triggert2 die globale DB-Sequenz (von ili2pg) zu oft
(grosse Sprunge in den Primarschlisseln
— Durch den Verzicht auf eigene Plugins ist der
Handlungsspielraum eingeschrankt;
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9. Todo...

Zusammenfuhren der versch. Projektteile
Erzeugen der Zulassigkeitsgebiete auf Button/lcon legen

Probleme betreffend Workflow losen (z.B. Aktualisieren der XML-
Kataloge)

QGIS 3.0 abwarten flr einzelne Bugfixes, Verbesserungen

Suchmoglichkeiten verbessern
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