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Warnauftrag des BAFU

Bund warnt schweizweit vor Naturgefahren
- MeteoSchweiz: Regen, Frost, Gewitter, Hitze, Schnee,
Strassenglatte, Wind
- BAFU: Hochwasser, Waldbrand, Trockenheit*, Rutschungen*
- SLF: Lawinen
- SED: Erdbeben

Bedarf nach Software-L6sung fir Warnung bei Naturgefahren am BAFU
- Erzeugung und Versand von Warnprodukten
- Anforderungen an Betriebssicherheit und Qualitatssicherung
- Zusammenfihren bestehender Tools

*ab 2025

Aktuelle Naturgefahrensituation in der Schweiz e
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B Keine Gefahrenstufe 3) Erhebliche Gefahr Allgemeine Erlauterung der
Gefahrenstufen
1 Keine oder geringe Gefahr ° Grosse Gefahr
Allgemeine
2 Massige Gefahr ° sehr grosse Gefahr

Verhaltensempfehlungen

Warnkarte 11.06.2024 (www.naturgefahren.ch)



http://www.naturgefahren.ch

Entstehung von SAM

2020 2022 2023 2025

co () ([ ) 2
Vergabe an Puzzle ITC, Go-Live Go-Live Go-Live Trockenheit,
Zeilenwerk und OPENGIS.ch Waldbrand Hochwasser Rutschungen

Wichtigste Elemente
e  Darstellung und Analyse von Daten (Messungen,
Modellresultate)
Tools zum Erstellen und Versand von Warnungen
P e  Datenmanagement
Betrieb von Drittmodulen und Webseiten
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Arbeit mit SAM
Erstellen von Warnprodukten

Workflows
- Erstellen von Warnprodukten: z.B. Warnkarte,
Hydrologisches Bulletin, etc.
- Versand der Produkte an die Abnehmer der
Warnung (z.B. Filhrungsstabe, MeteoSchweiz,
GIN, etc.)
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Projektorganisation

BAFU
A

Projektleitung 4
Teilprojektieitung

Puzzle
) OPENGIS.ch
Zeilenwerk
Teilprojektleitung @ l

Product Owner

s ol

Entwickler

Ziele:

Iteratives Vorgehen

Inkrementelles Erarbeiten der notwendigen
Schritte

Enge Zusammenarbeit zwischen BAFU und
Auftragnehmer

Entwickeln, testen, produktiv verwenden

Zu jeder Zeit den Wert des Produkts
maximieren

Nicht nur delivery sondern auch discovery
orientiert arbeiten.

Prioritaten neu setzen, aufgrund von aktuellem
Kenntnisstand



Produktorientiert arbeiten

‘ Ihre Aufgabenv ~ Projekte v  Filter v Dashboardsv Teamsv  Appsv \,Q Suchen | * 00 0 [Weiterentwicklung] Zeitserie Basisgebiet 3-
— Hyetogramm/kumulative Niederschlage (Intensitaten)

s, BAFUSAM Projekte | BAFUSAM | BAFU SAM Sprint Board

M " .
Softwareprojekt Sprint $2-07 Qomge 4 O < . BTN - "% @ £ X

PLANUNG Definition;und D) von D , und -formaten fir

BAFU SAM Sprint Board Y . Beschreibung
Board X Q Suchen ‘ °+11 " Mehr v GRUPPIEREN NACH ~ Storys v |22 Einblicke 23 Einstellungen anzeigen

= In violett sind Anforderungen fiir die spétere Integration in SAM formuliert.
S Zeitleiste

S
User Story
g Backlog TODO 4 IN PROGRESS 5 REVIEW 3 REVIEW (PO) DONE 33
) 0D Axtive Sprints ~ [[) BAFU-3822 [TECH]Monitoring in Slack Channel joniert nicht mehr (2 Sub-Tasks) TUR11.0 REVIEW (PULL REQUEST) e Als Diagnostiker:in/Prognostiker:in méchte ich fir ein ausgewahltes Basisgebiet Zeitserien sehen kdnnen, um die
3-stiindlichen Niederschlagsintensititen der vergangenen 5 und des néchsten Tages beurteilen zu kénnen.
Kalender NEU v Allesandere (42 issues)
L2 Berichte Trockenheitsplattform in WARMA in Webseite Trockenheit: ICON Modell Daten
h J gt ffop Bar veryenden Akzeptanzkriterien:
1= Liste nmitaufnehmen WARMA ALGORITHMUS X.0
® WARNA ALGORITHMYS X:0 Analog zu [J BAFU-3477: Zeitserie Basisgebiet 2 - Hyetogramm/kumulative Niederschlzge (Ubersicht und Einor
Ziele
dnung) FERTIG ),aber mit folgenden Unterschieden:
[ BAFU-3642 ° 9) ) 9
& Vorginge [ BAFU-3817 e [ BAFU-3570 . [ BAFU-3909 . g L N
Waldbrand WebGIS: * Ohne monatliche Durchschnittsniederschlage
63 Komponenten [TECH] Mockservice Webseite Trockenheit Webseite Trockenheit: Problem mit einigen « Die dargestellte Zeitserie umfasst -5 Tage in die Vergangenheit und +1 Tag Prognosewerte fiir die Zukunft.
spezifizieren und Sitemap in Navigation Bilder auf rich text seiten Layemn
ENTWIOK HING implementieren abbilden «_Zaitserienwerdan aus dan ComhiPracin und COSMO-1E-DNaten arstallt
Sie befinden sich in einem vom ( TUR11.0
verwalteten Projekt ~
Weitere Informationen u BAFU-3929 . n ‘

[ BAFU-3848 o) [ BAFU-3840 2
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Hangmuren in Niederscherli (BE), 2001

Warnung vor spontanen
Rutschungen und Hangmuren

Ziele
- Entwicklung am BAFU 2022-2025
- Entscheidungsgrundlage fir Festlegung Warnstufe im Betrieb

Entwicklungsarbeiten SAM
- Berechnungstool: Laufender Vergleich von Mess- und Prognosedaten
(Niederschlagsdaten) mit Schwellenwerten.
- Darstellung von Karten und Diagrammen (Modellergebnisse).

Prototyp
- Rasche Umsetzung (Zeitgewinn) und Testen von Konzepten
- Schrittweises Vorgehen bis Betriebsaufnahme




Anforderungen des BAFU, Algorithmus

WetterPROGNOSE-Modelle

(unterschiedl. raumliche und zeitliche AuP[bsung

unterschiedl. Anzahl Modelllaufe)

NIEDERSCHLAG

ICON 2

NiederschlagsMESSUNGEN

Radar + Stationsmessungen

COMBI-PRECIP

Bereclmun?sdgon‘thmus = Datenmatrix >

(hin zum W:Arv\vor‘schlag) aggregiert

- Raumliche und zeitliche Aggregation
- Identifikation N}eoler'sck[agsereisﬁsse
- Ber‘eql«nunj von Tagessummen SN

N W
- Ereignissummen und -intensitaten — B::’ts& PL’:Ot
- Verje;che wmit Schwellenwerten Sgeoe
- Probabilistische Aufbereitung

Doms‘te“una

Basisgebiete




Prototyp
Technische Umsetzung P
ython Umgebung

) (mit Condla)
Datenimport

nach Jep(em Modelllau®
($+ICOM, 4+«ICON2,

2+IFS-ENS)
Visualisi
Cromjob startet Me‘?{ej"sck[ags-‘ragess‘fmue_vr, Intensitaten Ki::e_: erung
Prozess na C“\J ! Er@gmso(aue,r pro Bas|59eb-e‘t
conli Datenimport
SAM :(pe ne \ Berechnungs- QGIS Desktop
Meteodaten algorithmus therschreiben dler
Do.‘te_nque_”e

. . Wt Output:
fo;‘;-yremp Messdaten (mit Xarray + Geopandas) T neven puts
'3‘
ICON/IFS Forecastdaten \ /
Cgrib)

g Datenmatrix pro Modell Korten mit
30 Tage, + 15 Tage) Schwe“ewer‘t%ef'scb\re?tunﬁen

Detailinformationen pro
- . Basisgebiet
Diagramme pro Bas‘-ss,e_laie‘t V;suahslyung Via

Attrbutformular

(Python Plotly HTML files)
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Filter setzen durch

PrOtOtyp - . Projekt-Makro
Benutzeroberflache in QGIS

e Datum

e Uberschreitungs-

, wahrscheinlichkeit
g%%zﬁfifag%ﬁ?&.ogmo ure = e mit grosser

‘ PN Wahrscheinlichkeit
Uberschrittene minimale

Tagessumme

31.05.24  ~ | 70% ~[10mm ~|




Prototyp
Benutzeroberflache in QGIS

v v @
> v @B Modelle \: . Modelle
’ [l Metadaten :
» |v| [l Basiskarten '

@ 1coN2
(R Ereignissumme (mm)
(R Ereignisintensitit (mm/Tag)
(R Tagessummen (mm)
P SW Ereignissummen [0-4]
» (R SW Ereignisintensitdten [0-4]
» (R SW Tagessummen [0-4]
» (R Perzentile SW-Uberschreitung
~ [ ] {1 IcCoNT
v| C Ereignissumme (mm)
(R Ereignisintensitit (mm/Tag)
(R Tagessummen (mm)
(R SW Ereignissummen [0-4]
(R SW Ereignisintensititen [0-4]
(R SW Tagessummen [0-4]

D ate n q u el I e a n d e rt (R Perzentile SW-Uberschreitung
> [l IFS_ENS

je nach Modell , etadaten

i
~ |v| [l Basiskarten
[ kantonsgrenzen
V| — Gewadsser
2° Ortschaften
v| [ seen
» |v| B Leichte Basiskarte Relief

!444

Modelle-Gruppe = :
mutually exclusive 4

4«4« 4=«

Filter je nach Auswahl von Datum,
Perzentil / Tagessumme

v [v] C? SW Ereignissummen [0-4] T

v Kein Niederschlag
v . Ereignis ohne Schwellenwertiik
v Schwellenwert 1

v Schwellenwert 2

<

<

Schwellenwert 3

Schwellenwert 4

v < Keine Daten



40 root -=-QgsProject.instance().layerTreeRoot()

41
42 icon2group -=-root.findGroup('ICON2")
Protot 43 iconlgroup -=-root.findGroup('ICON1")
yp 44 ifsensgroup-=-root.findGroup('IFS_ENS')
. - 45
BenutzerOberﬂaChe in QGIS 46 = def -update_layer_tree():
47
48 layers_most-=-[1 -for-_, -1-in-QgsProject.instance().mapLayers().i
— 49 layer_percent-=-[1-for-_, -1-in-QgsProject.instance().mapLayers()
V| Python-Makros 50
1 from-qgis.utils-import-iface o S if-icon2group.itemVisibilityChecked():
5 oe chosen_model = 'ICON2'
53
3 from-PyQt5.QtCore - import -QDate
1 Pl P ¢ 54 = elif-iconlgroup.itemVisibilityChecked():
55 SR 1
5 from-PyQt5.QtWidgets - import-QDateEdit, -QToolBar, -QComboBox 56 chosen_model -=-*ICON1
6 from-qgis.core-import-QgsProject, -QgsLayerTreeNode 57 = elif.ifsensaroun.itemVisihilitvChecked():
7
& . . 79 date_widget.setCalendarPopup(True)
9 =def -openProject(): 80 date_widget.dateChanged. connect (update_layer_tree)
10 global-warma_toolbar 81 percentile_widget.currentTextChanged.connect (update_layer_tree)
11
3 n n 82
1 warma_toolbar-=-1fa§e.addTooI1:Bar( WARMA™) B 83 sw_widget.currentTextChanged. connect (update_layer_tree)
= warma_toolbar.setObjectName("WARMA -Toolbar") 84 icon2group.visibilityChanged.connect(update_layer_tree)
14 . . 85 iconlgroup.visibilityChanged.connect(update_layer_tree)
15 date_widget -=-QDateEdit(QDate.currentDate().addDays(1)) 86 ifsensgroup.visibilityChanged.connect (update_layer_tree)
17 percentile_widget-=-QComboBox() 88 warma_toolbar.addwidget (date_widget)
18 percentile widget.addItem('0%','0") 89 warma_toolbar.addWidget (percentile_widget)
19 percentile_widget.addItem('10%','0.1") % warma_toolbar.addwidget (sw_widget) - - - -
20 percentile_widget.addItem('30%"','0.3") 01

a1 narrantila wuidaat+ addT+am( 'Ene! ' K1) 92 update_layer‘_tree()



Prototyp
Benutzeroberflache in QGIS

Informationen Uber
e Modell
e Datenart
Datum des letzten Modelllaufs
e |Letzter Messwert
e  Gultigkeit der Resultate (fehlender
Werte, abgeschnittene Stunden)

modell _bis msfc
ﬂifs_ens 2024-06-09 ... 2024-06-10 .. Messung und Prognose Not 24 values per day fo

ﬂiconZ 2024-06-09 ... 2024-06-10 ... Messung und Prognose Not 24 values per day fo

ﬂicom 2024-06-10 ... 2024-06-10.. Messung und Prognose Not 24 values per day fo

Modell: ICON2

Datenart: Messung

Modelllauf: 2024-06-09 12:00 UTC
Messdaten bis: 2024-06-10 02:00 UTC

Validity: Not 24 values per day for [day: value]: 2024-05-14: 15There are 6 days missing!
Hours dropped: 14




Prototyp
Benutzeroberflache in QGIS

/06_Betrieb fwarma/data/resuits/plots/hyetogram_daily_poly-63.html

Tagessummen (Meas. + Control) Basisgebiet 63

Attributformular mit Plots und Informationen Created at: 2024-06-1005:25:12  — ool

. . 40 1 B Median>Mess
pro Baslsgeblet 1 Kumulative Summe
35 !',,‘ 200
1
e 30 1
eoe SW Ereignissummen [0-4] - Objektattribute o :
. — - E 25 ' 150
= 1
ID Basisgebiet 63 g 20 1
Perzentil 1 5 I 1
fa 1 100
Datum 2024-05-31 - g 15 1 — ;
Vorhersage Messdaten E’ g 30%-Perzentil :
Tagessummen (mm) 41.4 ) > 70%-Perzentil ;
Dauer des Ereignisses 2 5 = 10%-Perzentil 50
Kumulierte Ereignissumme (mm) 66.9 e I Bl covi-perzenti i ii
Ereignisintensitat (mm/Tag) 335 0 .I._- I____ Median>Mess e . T _I_

0

1

1
Apr 28 May 5 m May 19 May 26 Jun 2 Jun 9
2024

Abbrechen OK



Prototyp
Schlussfolgerungen und weiteres Vorgehen

Erfahrungen Ausblick 2024-2025

- Karten sind hilfreich, um kritische Gebiete -
zu identifizieren. -
- Kiritische Phasen kdnnen am besten durch
Zeitseriendiagramme erfasst werden. -
- Auswahl von Diagrammen uber Karte ist
wichtig. -

Migration in Testumgebung

Finalisierung Berechnungsalgorithmus und
Abbildungen

Testen des Schrittes von der
Entscheidungsgrundlage zur Warnung
Umsetzung in Betrieb






